Anexo VIl - Resoluciéon 138/14C.D

FACULTAD DE ARQUITECTURA, PLANEAMIENTO Y DISENO

Universidad Nacional De Rosario

Programa de asignatura

CARRERA : ARQUITECTURA
Plan de Estudios: | Resolucion 145/08 C.D., Res. 713/08 C.S. y Mod. 849/09 C.S. Res. 230/11 CD

Ano Académico: 2014

Asignatura: DISENO DE ESTRUCTURAS |

Catedra B — Mgter. Ing. DOMINGUEZ TEIXEIRA José Mario

Ubicacion en el Plan de Estudios: Cd6digo:03.15
Ciclo: Basico >I<>I<>I<>X4>I<>I<>I<>I<>I<%%%%%%%%E%%%%%%%%%%}auﬂZE[[ Disefio de Estructuras
| Régimen de Cursado

Tiempo de cursado Semanas de Cursado Periodo Lectivo
Anual X 130 1° Cuatrimestre
Cuatrimestral 15 2° Cuatrimestre
Turno

Mariana |x |Tarde |  [Noche X
Carga Horaria (clases presenciales)

Frecuencia Teoria (hs.) Practica (hs.) Sub-Total
Diaria

Semanal 2 3 5

1° Cuatrimestre
2° Cuatrimestre

Totales 60 90 150
Carga Horaria (fuera de clase)

Diaria

Semanal 1 2 3
Totales 30 60 90

CONTENIDOS MINIMOS SEGUN EL PLAN DE ESTUDIOS:

1. Estructuras concepto y finalidad: origenes y evolucion de las estructuras. Introduccion al proceso de Disefio
Estructural.

2. Cargas actuantes sobre las estructuras. Origen y tipos de cargas. Distintos métodos para el andlisis y reparticion de
cargas. Predimensionamiento para valoraciéon de cargas. Relacion carga-forma.

3. Estructuras reticuladas. Hipdtesis basicas. Métodos de resolucion (nudos, secciones). Disefio de estructuras de
celosia.

4. Estructuras hiperestaticas. Importancia de la continuidad en los diferentes materiales. Su empleo en hormigén
armado como parte del proceso de construccion en este material

5. Los materiales constitutivos del hormigdon. Componentes del hormigén, resistencia, tipos de hormigén y acero.

6. Técnicas constructivas en H° A°. Materiales y tecnologias de produccion. Normativas imperantes. Formas
caracteristicas. La necesidad de armaduras.

7.  El fendmeno tensional en el hormigén armado. Secciones rectangulares y placas sometidas a flexion compuesta.
Secciones de doble armadura simétrica. Compresiéon pura. Tensores. Esfuerzo de corte. Secciones de armaduras
dobladas y estribos.

8. Fundaciones. El suelo como material estructural. Resolucion de diferentes tipos de bases en hormigon armado.
Pozos romanos, pilotes, comportamiento y aspectos constructivosiX

9. Estructuras aporticadas. Porticos biarticulados y biempotrados. Influencia de las rigideces entre viga y soportes de un
pértico y su correspondencia con las solicitaciones. Pérticos de varios tramos y de pisos multiples. Aspectos constructivos
y formales.

10. El uso de programas de computacion simples para el calculo de solicitaciones en diferentes tipos de disefios
estructurales y de elementos hiperestaticos

Firma Profesor Recibido Fecha
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Composicion del Equipo Docente:

Encargado de Curso
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Docente a cargo del curso
(Res. N° 224/06 CD si
correspondiere)
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Régimen de Correlatividades

Requisitos Académicos Minimos para acceder al Curs

correlatividades de cursado, Res. 230/11 CD)

ado de la Asignatura (Régimen de

a) De Asignaturas

Caorrelativas Anteriores Condicion
Materialidad Il Regular

Estética y Resistencia de Materiales Regular

Introduccion a la Arquitectura Aprobada
Mateméticas | Aprobada
Fisica Aprobada
Materialidad | Aprobada

Requisitos Académicos Minimos para acceder al Exame
Examen Final Régimen de correlatividades de aproba

n Final de la Asignatura o a la Promocién Sin
cién, Plan de Estudios 2008

a) De Asignaturas

Correlativas Anteriores Condicion
Estética y Resistencia de Materiales Aprobada
Escala de Calificaciones

Nota Concepto
0,1 Reprobado
2,3,4,5 Insuficiente
6 Aprobado
7 Bueno

8 Muy Bueno
9 Distinguido
10 Sobresaliente




Régimen de Promocién y Regularizacién (109/04 CD, 110/04 CD, 150/04 CD )

Requisitos Minimos de Cursado (en %)
Condicion del Alumno para Trabajos Trabajos Otros Evaluaciones
promocion y regularizacion | Asistencia Précticos Précticos Parciales
Entregados Aprobados (especificar) | Aprobadas
Promocién
Regularizacion X 75% 100% 75 % 75 %
OBJETIVOS GENERALES s/ Plan de estudios 2008
. Conceptualizar el problema de los elementos estructurales hiperestaticos; sus ventajas y
desventajas.
. Aplicar los conceptos de continuidad en la resolucién de solicitaciones en diferentes tipos de
pérticos y vigas continuas. Principios de predimensionado.
. Abordar el conocimiento de las particularidades del Hormigén Armado como material de
construccion de estructuras y sus posibilidades de disefio.
. Comprender el fendbmeno tensional en el sentido precedentemente sefialado
. Calcular y dimensionar en todas sus partes pequefias intervenciones en este material.
. Internalizar el problema de las fundaciones por las caracteristicas de heterogeneidad del suelo.
DESCRIPCION

El curso se propone la adquisicion de un conocimiento operativo referido al comportamiento estético-
resistente y a los métodos de verificacién y dimensionamiento necesarios a una correcta distribucion e
individualizacion de las componentes en una construccioén. Interesa desarrollar el concepto de “Sistema
estructural” como respuesta “especifica” a un preciso programa de solicitaciones estatico-constructivas
presente en un proyecto arquitectonico; “poniendo a punto” los instrumentos técnico-conceptuales
necesarios tanto a la toma de determinaciones tipolégicas (disefio estructural) como a la verificacion y
predeterminacion de sus comportamientos criticos (dimensionado).

Asimismo, el curso afrontara el problema de la “estabilidad” a través del estudio analitico de obras de
arquitectura emblematicas al respecto, ya sea por la particularidad del cuadro de solicitaciones que
presentan como el valor significativo adjudicado a los componentes (elementos y relaciones) del
sistema estructural. Cada problema asi asumido (problema de arquitectura) permitird desarrollar
fragmentos o cuestiones técnicas determinadas y su dominio operativo en funciéon de una demanda
especifica (de arquitectura y de estabilidad)

OBJETIVOS PARTICULARES (méaximo. 250 palabras)

Se plantea una orientacion guiada hacia el “actor institucional alumno”, a una profundizacién en los
conocimientos estructurales, para el desempefio de su rol como Arquitecto , incentivando un
compromiso social en relacion con el medio socio cultural del que es parte, capaz de resolver
situaciones problematicas con autonomia y responsabilidad basadas en decisiones del enfoque “
interestructuralista” ,conocimiento indispensable para la transformacion de dicho medio.

Se propone introducir al alumno dentro de la teoria del “Interestructuralismo”, como herramienta
fundamental del pluralismo y la democratizacién en la adquisicion de los saberes.

La activacion de la Intuicion, el conocimiento de la tipologia, de los materiales, de la evaluacion de las
cargas y dimensiones posibles de los elementos estructurales, del andlisis y critica de obras, de las
experiencias de profesionales, de investigacion bibliogréfica, de trabajos con modelos y maquetas, sera
abordada en trabajos de tipo taller donde Ila relacién con la obra de arquitectura, posibilitard un
conocimiento de “metalenguaje-estructural”, todo esto garantizado con una evaluacion permanente de
la calidad y eficacia de los contenidos programaticos y la metodologia implementada.

FUNDAMENTACION (méaximo. 250 palabras)

Desde hace muchos afios se plantea la problematica de las ensefianzas de las Estructuras en
las Facultades de Arquitectura. Ya hace casi un siglo el Prof. Arquitecto e Ingeniero Félix Cardelach en
su libro “Filosofia de las Estructuras”, y luego diversos autores como Engel, Torrojas y otros nos dan su
postura respecto al tema, surgen notablemente las palabras “intuiciéon”, “conocimiento no tan
matematico”, surgen las preguntas ¢debe el arquitecto calcular?, ¢debe conocer métodos complejos




para analizar estructuras?, Todos los autores que tratan este tema o bien son Ingenieros-Arquitectos, o
Arquitectos con una inclinacién casi exagerada hacia las estructuras o ingenieros con una gran
vocacion de Arquitectos Estructurales, en definitiva con una tendencia con una eleccion y una postura,
cosa que veo como un aporte importante a lo que significa la libertad de expresion . Eleccion,
compromiso, obsesién, exageracion por las formas estructurales dan como resultado una tendencia
Arquitectdnica dentro o fuera de alguna ya existente o elegida.

Conjuntamente con estas consideraciones, validas para el enriquecimiento del futuro profesional
se adoptard el principio de “Interestructuralidad”, que tiene sus origenes en la teoria de la
Intertextualidad de la ciencia linguistica, planteado por Julia Kristeva, representante del post-
estructuralismo segun el cual el texto de un autor plantea relacion con otros textos conocidos por €l ;
teoria que a su vez ha sido inspirada en la teoria de los géneros discursivos de Mijail Bajtin ,
representante de los formalistas rusos y del cual fuera traductora Kristeva. Bajtin sostuvo: “que un
enunciado es una respuesta a enunciados anteriores de una esfera dada “, postulando de esta manera
el concepto conocido como de “polifonia” . La “Interestructuralidad” sirve para el enriquecimiento del
conocimiento estructural en arquitectura y que consiste en que la solucién estructural en una obra de
arquitectura esta dada por la confluencia de diversas soluciones estructurales de otras obras y que en
esta vienen a formar un todo arménico. A partir de este principio se da una obra abierta. De ahi la
importancia de proponer una experiencia aulica que posibilite un aprendizaje acerca de las diferentes
estructuras y del tratamiento que diversos autores hacen del tema, comenzando con el concepto de las
estructuras desde sus origenes, analizando y reflexionando sobre diferentes estructuras relacionandola
en todo momento con la arquitectura y tratando de que el alumno participe activamente de experiencias
estructurales a fin de poner en préctica el principio de “Interestructuralidad”.

Debo destacar que la orientaciéon reflexiva antes mencionada se aplicara respetando los
contenidos conceptuales del plan de estudio vigente, tratando de que el alumno logre lo que llamo
“metalenguaje-estructural” (lenguaje del conocimiento de las estructuras en relacion con la obra
arquitectonica).

En conclusion los fundamentos nos llevan a considerar la integridad de la obra arquitectonica a
partir del conocimiento, andlisis y elaboracién de sus elementos estructurales compositivos, de sus
origenes y finalidad, como parte del medio socio-histérico-cultural en que se halla inserta.

TEMAS (explicitar los temas a desarrollar en el curso 2014, maximo 500 palabras)

Unidad 1:

1-1 -Estucturas concepto y finalidad: origenes y evolucion de las estructuras, aspectos
histéricos.

1-2 -Introduccion al proceso del Disefio Estructural.

1-3 -Representacion , relacion intuicién forma, opinién de distintos autores y paradigmas.

Unidad 2:

2-1 -Cargas actuantes sobre las estructuras. Origen y tipos de cargas.

2-2 -Bases para la verificacion de la seguridad, la necesidad de normativas y reglamen-
tos, evolucion, estados limites dltimos y estados limites de utilizacion de servicio,
formato deterministico de verificacion de la seguridad planteado por el nuevo
Reglamento CIRSOC 201-2005.

2-3 -Distintos métodos para el analisis y reparticion de cargas.

2-4 -Predimensionamiento para valoracion de cargas (expresiones simplificadas del
Reglamento de Hormigén Armado CIRSOC 201-2005)

2-5 -Relacién carga-forma.

Unidad 3:

3-1 -Estructuras reticuladas o reticulares planos, origenes, generacion, distintos tipos.
3-2 -Hip6tesis y métodos de calculos analiticos y graficos.

3-3 -Consideraciones sobre el disefio de reticulados, predimensionamiento materialidad.
3-4 -El reticulado como protagonista en la obra.




Unidad 4:
4-1 -Materiales y tecnologias de produccién, hormigén, acero.
4-2 -Hormigdén Armado, aspectos histdricos.
4-3 -Componentes del hormigdn, resistencia, tipos de hormigén y acero.
4-4 -Técnicas constructivas en H° A° y su relacion con las formas

Unidad 5:

5-1 -Significado del vocablo disefio en la ingenieria estructural. Disefio por resistencia a
flexion en secciones rectangulares de H® A° ,hip6tesis de disefio, tablas de
dimensionamiento presentadas por el CIRSOC 201-2005 para el caso de simple y
doble armadura. Formas y disposiciones constructivas.

5-2 -Vigas placas o vigas T, generalidades, ancho de colaboracion. Resistencia de las
vigas placas, diferentes situaciones, dimensionamiento con tablas.

5-3 -Disefio por resistencia a esfuerzos de corte en vigas, introduccion, comportamiento,
vigas con armadura de corte, tipos e influencia de la armadura de corte. Verificacion
de la resistencia al corte, contribucion del hormigdn, calculo de armadura,
disposiciones reglamentarias y constructivas.

5-4 -Disefio por resistencia en columnas cortas, tipos de elementos utilizados en
compresion, formas, disposiciones constructivas y reglamentarias.

5-5 -Disefio por resistencia a flexotraccidén con pequefia excentricidad, tensores.

Unidad 6:
6-1 -Estructuras Hiperestaticas, tipos y caracteristicas, ventajas y desventajas, forma -
rigidez.
6-2 -Estructuras Hiperestaticas lineales y no lineales, calculos aproximados ,distintos
métodos, utilizacion del principio de superposicion de efectos, dimensionamiento.
6-3 -Programas para la resolucion de estructuras.
Unidad 7:

7-1 -Fundaciones, clasificacion y generalidades sobre suelo, ensayos.
7-2 -Bases corridas y aisladas centradas.

7-3 -Bases unificadas. Bases excéntricas y vinculadas.

7-4 -Pozos romanos, pilotes, comportamiento y aspectos constructivos.

CONTENIDOS CONCEPTUALES Y PROCEDIMENTALES (méximo 1000 palabras)

La modalidad operativa en general sera una continuacion de la utilizada en los talleres proyectuales,
ensefianza de tipo taller , a la que el alumno de arquitectura esta habituado, se trabajard en este
sentido desde la arquitectura, desde el planteo que vincula la obra con la estructura, desde la idea que
estamos en la blsqueda de soluciones y valoracion estructural, como requerimiento fundamental,
dentro del marco de la arquitectura y de la teoria de la Interestructuralidad.

ACTIVIDADES (Cronograma de actividades del primero y del segundo cuatrimestre, dia por dia, indicando fechas de
entregas, examenes parciales, recuperatorios, u otras formas de evaluacién, seminarios, intercambios, viajes de

estudio, y participacién en eventos académicos. Las entregas y examenes deben encuadrarse en lo previsto por el
calendario académico 2014)

01 Analisis de Cargas. Estruct concepto y finalidad -Disefio-Representacion.
02  Casos losas derechas isostaticas

03 Casos losas y vigas continuas-Métodos aproximados

04  Casos losas cruzadas-Consigna grupal para proxima clase
05 Trabajo integrador con autoevaluacion y exposicién

06 “ “ ) “

07 12 Evaluacion (andlisis de cargas).

08 Reticulados

09 Reticulados - Dimensionamiento en madera y acero

10 Materiales - Predimensionamiento

11 22 Evaluacion (Reticulados)

12 Técnicas Constructivas.




13  Exposicion de autores

14  Recuperatorios 1y 2

15 H° A° Simple Armadura y H° A° Doble Armadura.

16  Viga Placa

17  Corte y Compresion- Consigna grupal para proxima clase

18 Trabajo integrador con autoevaluacion y exposicion

19 “ ! “ “

20  Estructuras hiperestaticas, vigas y porticos-Métodos aproximados
21 Dimensionamiento en maderay acero

22  Programa -Exposicion de actividades complementarias

23 “ ! - Consigna p/proxima
24 Trabajo taller Disefio y calculo ,con exposicion y evaluacion de pares.

26 32 Evaluacion Dimensionamiento.
27  Fundaciones.

28 Fundaciones.

29 Consultay entregas.

30 Recuperatorios

PAUTAS DE EVALUACION (Explicitar las formas de evaluacion y los requisitos para promocion y/o para examen
en condicién regular; describir la forma de evaluacién y requisitos para examen en condicion libre)

Se realizaran trabajos practicos individuales con autocorreccion de pares, trabajos de disefio grupales,
trabajos de investigacién bibliografica grupal con exposicién intergrupal, participacion en actividades
complementarias para lograr los objetivos (por lo menos cada alumno participard en una actividad
complementaria sugerida por los alumnos o la Catedra). Las evaluaciones individuales serdn a modo de
interpretar el proceso de ensefianza aprendizaje (tres y con instancias de recuperacion). El examen
final para acreditar la asignatura ser& préactico y tedrico para alumnos regulares o libres con distintas
caracteristicas segun la condicion alcanzada.




| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

Titulo

Autor

Editorial

Lugar y afio de edicion

ISBN

Ejemplares disponibles en la Catedra

Ejemplares disponibles en la Biblioteca

Solicita adquisicion para biblioteca Sl [NO | Cantidad de ejemplares
Titulo

Autor

Editorial

Lugar y afio de edicion

ISBN

Ejemplares disponibles en la Catedra

Ejemplares disponibles en la Biblioteca

Solicita adquisicion para biblioteca Sl [NO | Cantidad de ejemplares
Titulo

Autor

Editorial

Lugar y afio de edicion

ISBN

Ejemplares disponibles en la Catedra

Ejemplares disponibles en la Biblioteca

Solicita adquisicion para biblioteca Sl [NO | Cantidad de ejemplares
Bibliografia Complementaria

Titulo

Autor

Editorial

Lugar y afio de edicion

ISBN

Ejemplares disponibles en la Catedra

Ejemplares disponibles en la Biblioteca

Solicita adquisicion para biblioteca Sl |NO | Cantidad de ejemplares
15.3 Otras Fuentes de Informacion

Titulo

Autor

Editorial

Lugar y afio de edicion

Tipo de soporte (CDR-DVD-Internet-otro)

ISBN

FTP (http://www)

Solicita adquisicién para CDV Sl [NO | Cantidad de ejemplares




- Todos los temas teoricos estan desarrollados en CD al que los alumnos pueden acceder, realizados por el
Titular de la Catedra.

- Tablas , Férmulas y guias de trabajos de taller , en publicaciones de la Fac.

- Todo el material practico esta disponible en CD y fotocopias en publicaciones de la Facultad.

Publicaciones:
- Estructuras con cables, Ing. Jorge Fernandez Milani.
- Arcos y Bévedas, Ing. Salvay — Dominguez Teixeira.
- Ejecucion de Obras de Hormigén Armado, Ing. Dominguez Teixeira.
- Una visién diferente para dimensionar, Ing. Dominguez Teixeira.

En Biblioteca de la Facultad:
- Filosofia de las estructuras, Félix Cardellach.-
-Razon y ser de los tipos estructurales, E. Torrojas Miret.-
- La estructura en la arquitectura moderna, Attilio Arcangeli.-
- Cubiertas colgantes, Frei Otto.-
- Sistema de estructuras, Heinrich Engels.-
- Diseiio y calculo de estructuras, B.M. Villasuso.-
- Estructuras de Madera, B.M. Villasuso.-
- Estructuras para arquitectos, Salvadori y Heller.-
- Formas estructurales en la arquitectura moderna, Curt Siegel.-
- Introduccion a las estructuras de los edificios, D. Diaz Puerta.-

En otras Bibliotecas y en la Catedra:
- Hormigon Armado, Reglamento CIRSOC 2005, Dr. Ing. Oscar Méller.-
- Hormigén Armado, Arq. Pedro Perles.-
- Estructuras Especiales, Arq. Pedro Perles.-
- Disefio de Estructuras Metalicas, Williams y Harris.-
- Diseno de Estructuras de Acero, Bresler, Lin y Scalzi.-




