Programa de Asignatura

Carrera: Arquitectura

Plan de Estudios: Mod. 849/09 C.S.

Afio Académico: 2017

Asignatura: Disefio de Estructuras Il

Encargado de Curso: Arg. Ing. Geremia Carlos Angel

Ubicacién en el plan de estudios:

Cadigo: 04.20 Ciclo: Superior
Area: Ciencias Bésicas, Produccion y Gestion

Subérea: Disefio de Estructuras

Régimen de cursado

Tiempo de cursado: Anual
Semanas de cursado: 0

Carga Horaria (clases presenciales)

1° Semestre Teoria Practica Subtotal

Hs Semanales: 1 2 3

Hs Totales: 15 30 45

2° Semestre Teoria Practica Subtotal

Hs Semanales: 2 1 3

Hs Totales: 30 15 45
Total: 90

Carga Horaria (fuera de clases)

1° Semestre Teoria Préactica Subtotal

Hs Semanales: 0 1 1

Hs Totales: 0 15 15

2° Semestre Teoria Préactica Subtotal

Hs Semanales: 0 1 1

Hs Totales: 0 15 15
Total: 30

Objetivos minimos segun el Plan de estudios

1. Estructuras sometidas a la traccién pura.

2. Estructuras sometidas a compresion pura.

3. Edificios sometidos a la accion del viento. Efectos del viento sobre las estructuras: generalidades sobre viento,
cuestiones reglamentarias. Tipologia y disefio adecuados para distintos tipos de obras.

4. Estructuras laminares. El concepto de curvatura y la rigidez.

5. Estructuras plegadas: definicion. Tipos.

6. Céascaras cilindricas cortas y largas. Directriz circular.

7. Cupulas: concepto de trabajo de meridianos y paralelos.

8. Paraboloide hiperbdlico: plantas cuadradas y rectangulares.

9. Sismos: comprension del fenédmeno y su traduccién en fuerzas verticales y horizontales. Estructuras sismo-
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resistentes: generalidades sobre sismo, aspectos histéricos, reglamentarios y constructivos. Tipologia y disefio
adecuado para distintos tipos de obras.
10. Estructuras sobre formas libres.

Estructuras de particular complejidad: utilizacion de programas para la resolucion de sistemas hiperestaticos
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Equipo Docente complementario:

Nombre y Apellido  Grado Académico

Carlos A. Geremia Ingeniero en Constru
cciones/Arquitecto

Diego Fernandez Master

Paoli

Susana Boccaccio Ingeniera Civil

Esteban Fernandez  Ingeniero Civil

Régimen de Correlatividades

Cargo Dedicacién
Profesor titular Semiexclusiva
Jefe de Trabajos Semiexclusiva
Practicos

Jefe de Trabajos Simple
Practicos

Aucxiliar de 1ra Simple

Requisitos Académicos Minimos para acceder al Cursado de la Asignatura.

(Régimen de correlatividades de cursado, Res 241/14 C.D.)

Correlativas Anteriores
Disefio de Estructuras |
Introduccién a la Arquitectura
Materialidad |

Matemaéticas |

Fisica

Condicién
Regular
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado

Caracter
Ordinario

Ordinario

Ordinario

Interino

Requisitos Académicos Minimos para acceder al Examen Final de la Asignatura o a la Promocidn sin

examen final.

(Régimen de correlatividades de aprobacién, Plan de estudios 2008)

Correlativas Anteriores
Disefio de Estructuras |

Escala de Calificaciones

Escala de Calificaciones
1

2,3,4y5

6

7

8

9

10

Condicion
Aprobado

Nota Concepto
Reprobado
Insuficiente
Aprobado
Bueno

Muy Bueno
Distinguido
Sobresaliente
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Régimen de Promocion y Regularizacion (de acuerdo con Res. 109/04 CD y 110/04 CD)

Asistencia Trabajos Trabajos Evaluaciones Otros
Practicos Practicos Parciales (especificar)
Entregados Aprobados Aprobadas
Promocién 80% 100% 100% 100% Dos Parciales

Aprobados con
Promedio de 8 o
mas de 8
Regularizacion  70% 100% 100% 50% 1 parcial
aprobado

Objetivos Generales
Segun plan de estudios 2008

* Visualizar la posibilidades de uso de las estructuras colgantes o de traccidn pura; y la problematica que se
desarrolla en lo que a la conservacién de la forma se refiere, introduciéndolo en el concepto de redes de cuerdas
pretensadas.

* Interiorizarse de los problemas que se desarrollan en las estructuras tipo arco, comprendiendo la materialidad de
un arco en su comportamiento como estructuras de compresion pura. El arco triarticulado como aproximacién de
los arcos hiperestaticos para el predimensionado de los mismos.

* Comprender el fenémeno tensional en las estructuras laminares, predimensionar las estructuras bajo la accion
de cargas gravitacionales y definir su sustentacion.

* Comprender el comportamiento de las estructuras sometidas a la accion de fuerzas horizontales, y
predimensionarlas.

DESCRIPCION

El curso se propone la adquisicién de un conocimiento operativo referido al comportamiento estaticoresistente y a
los métodos de verificacién y dimensionamiento necesarios a una correcta distribucion e individualizacién de las
componentes en una construccion.

Interesa desarrollar el concepto de “Sistema estructural” como respuesta “especifica” a un preciso programa de
solicitaciones estatico-constructivas presente en un proyecto arquitecténico; “poniendo a punto” los instrumentos
técnico-conceptuales necesarios tanto a la toma de determinaciones tipolégicas (disefio estructural) como a la
verificacion y predeterminacion de sus comportamientos criticos (dimensionado).

El curso afrontara el problema de la “estabilidad” a través del estudio analitico de obras de arquitectura
emblematicas al respecto, ya sea por la particularidad del cuadro de solicitaciones que presentan como el valor
significativo adjudicado a los componentes (elementos y relaciones) del sistema estructural.

Cada problema asi asumido (problema de arquitectura) permitird desarrollar fragmentos o cuestiones técnicas
determinadas y su dominio operativo en funcién de una demanda especifica (de arquitectura y de estabilidad).

Objetivos Particulares

Al finalizar el curso se espera que los alumnos:

» Conozcan y posean destreza en la eleccion de tipologias estructurales para cubrir grandes luces y los
conocimientos necesarios para disefiar la sustentacion de estas y otras tipologias.

Tipologias estructurales curso de DISENO DE ESTRUCTURAS Il

« Estructuras colgantes, en arco y reticulados resueltas en diferentes materiales.

* Estructuras en edificios sometidos al viento

* Estructuras en edificios sometidos a sismos.

* Estructuras Laminares.

Fundamentacion
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Se considera que la estructura resistente dependera de la actitud proyectual de quien disefia, puede no soélo tener
la mision de sostener el edificio proyectado sino que ademas posibilitara generar por si misma espacios,
asumiéndose como una herramienta proyectual de importancia. Esta actitud de disefio no quiere decir que se
soslaye el fin de toda estructura, cual es el de sostener el edificio proyectado, sino que el dominio del
conocimiento estructural es posibilitante de nuevos disefios y que al contrario, un bajo dominio de dichos
conocimientos referidos a los comportamientos estructurales puede llegar a ser un condicionante o limite en las
posibilidades de hacer arquitectura.

Hay muchas maneras de encarar y entender el disefio estructural en la expresion de la Arquitectura sin que ello
implique abrir juicios de valor de una sobre otras. El que los elementos estructurales en el proyecto asuman el rol
de definir espacios y de tomar un valor de expresion formal en la obra no implica que la actitud proyectual de no
manifestarla como un elemento sobresaliente en la conformacion del espacio tenga una valor arquitectonico
menos importante.

Contenidos Conceptuales y procedimentales

La ensefianza de los contenidos conceptuales necesarios para el disefio y dimensionado de las estructuras que se
estudian en este curso se logran con clases magistrales, audiovisuales y fundamentalmente con trabajos practicos
de resolucién de estructuras para proyectos arquitectéonicos de variadas tematicas.

Los DOS ejercicios de disefio y célculo de estructuras para cubrir diferentes luces se realizan con la modalidad de
ensefianza en Taller.

Temas

TEMA 1

1.1 Forma y estructura: concepto.

1.2 Finalidad de las estructuras

1.3 Funcionalidad: Economia, intensiones formales, exigencias funcionales. Aspecto econémicos: costo inicial,
gasto de funcionamiento y conservacion.

1.4 Materiales: piedras, ladrillo, hormigén, madera, acero, hormigén armado. Tecnologia. Formas. Caracteristicas.
Tensiones admisibles.

1.5 Estructuras que responden a Flexion, a traccion y a compresion.

TEMA 2

2.1 Edificios sometidos a la accion del viento: Problemas aerolégicos y aerodinamicos. Experiencias modernas.
2.2 Estabilidad de las estructuras. Elementos rigidizantes: arriostramientos, nicleos, tabiques resistentes.
Estructuras aporticadas. Porticos de varios tramos y de pisos mdltiples.

2.3 Edificios en altura. Estabilidad al vuelco. Recarga de bases extremas. Estructuras para edificios en torre.
2.4 Naves industriales: Elementos que la componen. Distintos sistemas estructurales. Estudio de la estabilidad
para distintas direcciones de fuerzas. Arriostraminento contra viento.

TEMA 3
3.1 Estructuras laminares. Superficies. Estructuras resistentes por la forma. Generalidades.

TEMA 4
4.1 Estructuras plegadas. Definicion. Tipos. Analisis del trabajo en sentido transversal y longitudinal.
4.2 Predimensionado. Formas de sustentacion, elementos de borde.

TEMAS
5.1 Céscaras cilindricas cortas y largas. Directriz circular.
5.2 Andlisis de esfuerzo. Sustentacién : Tensor de borde, timpanos.
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5.3 Anadlisis simplificado como viga de seccién semicircular isostaticas. Disposicidon de armaduras en cascaras
cilindricas de Hormigén armado.

5.4 Tension de flexién de céscara cilindricas. Perturbaciones de borde. Pandeo. Analisis de directrices elipticas,
parabdlicas y catenarias. Directrices rebajadas.

TEMA 6

6.1 Capulas: Concepto de trabajo de meridianos y paralelos. Clpulas altas y bajas.

6.2 Esfuerzos en meridianos y paralelos. Sustentacion: anillo de borde. Perturbacion de flexién en cupulas.
Pandeo. Capula esférica.

TEMA 7

7.1 Paraboloide Hiperbdlico: Plantas cuadradas y rectangulares. Analisis de esfuerzos. Tensiones principales y
tangenciales.

7.2 Elementos de borde. Sustentacion. Formas diversas de combinaciones de paraboloides hiperbdlicos. Analisis
de esfuerzos. Sustentaciones.

TEMA 8

8.1 Comprensién del fendmeno de sismo. Edificios sometidos a la accidn del sismo: Experiencias modernas.

8.2 Estabilidad de las estructuras. Elementos rigidizantes: Arriostramientos, nicleos, tabiques resistentes. Distintos
sistemas estructurales. Pérticos, de varios tramos y de pisos multiples.

8.3 Edificios en altura. Tipologias estructurales mas usuales para soportar sismos. Distintos sistemas
estructurales.

Actividades

Cronograma de actividades del primero y del segundo cuatrimestre, dia por dia, indicando fechas de entregas, examenes parciales,
recuperatorios, u otras formas de evaluacion, seminarios, intercambios, viajes de estudio, y participacion en eventos académicos.
Las entregas y exadmenes deben encuadrarse en lo previsto por el calendario académico

1° CUATRIMESTRE

Mes, Semana y eventos ACTIVIDADES

MARZO

13 a 18 Semana 1 Estructuras de Grandes Luces. Forma y estructura: concepto. Finalidad de las estructuras:
Funcionalidad. Materiales

Aplicaciones: Toma de decision: de tipologia a elegir: Estructuras de cables, en arco, elementos a flexion: Alma
llena, Alma Hueca.

20 a 25 Semana 2 Presentacién Ejemplos de Resolucién de disefios estructurales y toma de decisiones de
elecciones tipoldgicas

Presentacion del Ejercicio de Disefio 1 —. Modalidad de trabajo: Taller

Temas: Hall Aeropuerto — Bar con terreno en pendiente o Barranca — Edificio Cocheras

27 a 31 Semana 3 Edificios sometidos a la accién del viento: Problemas aeroldgicos y aerodinamicos. Normativas
nacionales de Viento — CIRSOC-

Experiencias modernas. Estabilidad de las estructuras. Elementos rigidizantes: arrostramientos, nicleos, tabiques
resistentes.

/IConsultas Ejercicio de Disefio 1

ABRIL
3 a 8 Semana 4 Exposicidn de alumnos: avance del Ejercicio de Disefio 1.

10 a 15 Semana 5 Feriado Semana Santa
17 a 22 Semana 6 Exposicion de alumnos: avance del Ejercicio de Disefio 1.
24 a 28 Semana 7 Edificios en altura. Accion del Viento. Estabilidad al vuelco. Recarga de bases extremas.
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Estructuras para edificios en torre.
Ejemplos y resolucidén de ejercicios en clase.

MAYO

1 a 6 Semana 8 EXAMENES FINALES Cuarto Turno — // Ejercitaciones varias. Consultas

8 a 13 Semana 9 Exposicion de alumnos: avance del Ejercicio de Disefio 1.

15 a 20 Semana 10 Edificios en altura. Accién del Viento. Caso: Tabiques de Hormigon con disposicion simétrica
de rigidez en planta.

22 a 27 Semana 11 Feriado: Revolucién del 25 Mayo 1810

JUNIO

29/4 a 3 Semana 12 Resolucion Ejemplos de Edificios en altura con tabiques siméticos.

5 a 10 Semana 13 Entrega Ejercicio 1 de Disefio Estructural.

12 a 17 Semana 14 Edificios en altura. Accién del Viento. Caso: Tabiques de Hormigon con disposicion asimétrica
de rigidez en planta. .

19 a 24 Semana 15 Resolucién Ejemplos de Edificios en altura con tabiques asiméticos.

26 a 1/7 Semana 16 Presentacion de Analisis de casos Estructuras en proyectos arquitecténicos

Presentacion del Ejercicio 2 — Andlisis Estructural de una obra de Arquitectura — Modalidad de trabajo: Taller
http://comunidades.campusvirtualunr.edu.ar - Disefio de Estructuras 2 /TP2 Andlisis estructural - 2017

JULIO

3 a 8 Semana 17 Naves industriales: Elementos que la componen. Distintos sistemas estructurales. Estudio de la
estabilidad para distintas direcciones de fuerzas. Arrostramiento contra viento.

10 a 15 RECESO INVERNAL.

17 a 22 RECESO INVERNAL .

24 a 29 Quinto Turno de Examenes.

2° CUATRIMESTRE

AGOSTO

31/7 a 5 Consultas Examen.

7 a 12 Sexto Turno de Examenes.

14 a 19 Semana 18 Estructuras Laminares: Caso Laminas Plegadas

21 a 26 Semana 19 Examen Parcial 1: Tema: Accién del Viento en las construcciones.
28 a 2/9 Semana 20 Resolucién de Ejercicios de laminas Plegadas en Hormigén armado.
/[Consultas Ejercicio 2 — Analisis Estructural de una obra de Arquitectura

SEPTIEMBRE

4 a 9 Semana 21 Estructuras Laminares: Clpula- Caso Semiesférica y Rebajada—

Andlisis de Casos

/IConsultas Ejercicio 2 — Analisis Estructural de una obra de Arquitectura

11 a 16 Semana 22 Resolucién de Ejercicios de Clpulas Semiesféricas y Rebajadas en Hormigén Armado.
/IConsultas Ejercicio 2 — Andlisis Estructural de una obra de Arquitectura

18 a 23 Semana 23 Estructuras Laminares: Paraboloides Hiperbdlicos — Estructuras combinadas de Paraboloides
Analisis de Casos.

Resolucién de Ejercicios de Estructuras con Paraboloides.

/IConsultas Ejercicio 2 — Andlisis Estructural de una obra de Arquitectura

25 a 30 Semana 24 Estructuras Laminares: Lamina Semicilindrica. Resolucién de Ejercicios

OCTUBRE
2 a 7 Semana 25 Exposicion de alumnos: avance del Ejercicio 2 - Andlisis Estructural de una obra de Arquitectura
9 a 14 Semana 26 Exposicion de alumnos: avance del Ejercicio 2 - Andlisis Estructural de una obra de
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Arquitectura. .

16 a 21 Semana 27 Exposicién de alumnos: avance del Ejercicio 2 - Analisis Estructural de una obra de
Arquitectura

23 a 28 Semana 28 Examen Parcial 1: Tema: Accién del Viento en las construcciones — Entrega Ejercicio de
Disefio Estructural

NOVIEMBRE

30/10 a 4 Semana 29 Clase de Consultas y Recuperatorio de Ejercicios

6 a 11 Semana 30 RECUPERATORIO PARCIALES — SOLO SE RECUPERA 1 PARCIAL

13 a 18 Cierre de listas de condiciones de alumnos Promovidos, Regulares y Libres.

Pautas de evaluacion
(Explicitar las formas de evaluacion y los requisitos para promocién y/o para examen en condicion regular; describir la forma de
evaluacién y requisitos para examen en condicion libre)

Se realizaran en el ciclo 2 examenes parciales de los temas indicados en el item actividades con el fin de contar
con una calificacion individual de cada alumno. En estas instancias individuales le es permitido al alumno contar
con material escrito de consulta Ejemplo: Tablas, Férmulas, ejercicios resueltos en clases.

Los 2 Ejercicios de Disefio/Analisis Estructural seran realizados en grupos de no mas de 3 alumnos.

Para promover la practica de la asignatura se exigen DOS examenes parciales aprobados con promedio de OCHO
0 mas de ocho y ninguno insuficiente (menos de SEIS) y APROBADOS TODOS los DOS Ejercicios indicados en
el item actividades. Existe una instancia de Recuperar un (inico examen parcial.

y de Recuperar uno de los Ejercicios indicados en el item actividades

Para REGULARIZAR se exige UN examen parciales aprobado con calificacion SEIS o mas de SEIS y Aprobados
DOS de los Trabajos Practicos indicados en el item actividades. Existe una instancia de Recuperar un unico
examen Parcial y otra del Ejercicio.

EXAMEN FINAL: rendirdn examen final todos los alumnos no promovidos.

El EXAMEN FINAL para aquellos alumnos que s6lo alcanzaron la condicién de REGULAR el examen consta de la
resolucién de tres ejercicios de determinacion de esfuerzos en elementos estructurales de las tipologias
estudiadas en el curso.

El EXAMEN FINAL para los alumnos que rinden en condicidn de LIBRES consta de una instancia escrita/grafica
de disefio de estructuras. Una vez aprobada esta instancia se pasa a otra con resolucion de tres ejercicios de
determinacion de esfuerzos en elementos estructurales de las tipologias estudiadas en el curso.

Bibliografia
Bibliografia basica

Titulo: Formas estructurales en la arquitectura moderna
Autor(es): Heinrich Engel

Editorial: Blume Ediciones

Edicién: Madrid - 1979

Ejemplares en céatedra:

Ejemplares en Bilioteca: 1

Tipo o soporte: Papel

ISBN/ISSN:

Titulo: Temas de ESTRUCTURAS ESPECIALES
Autor(es): Arqg. Pedro Perles
Editorial: NOBUKO
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Edicién: Buenos Aires - 2003
Ejemplares en catedra: 1
Ejemplares en Bilioteca:
Tipo o soporte: Papel
ISBN/ISSN: 987-9474-15-5

Titulo: TIPOLOGIAS ESTRUCTURALES
Autor(es): Becker - Kuschnir

Editorial: Bajo Demanda

Edicién: Buenos Aires - 2005
Ejemplares en céatedra:

Ejemplares en Bilioteca:

Tipo o soporte: Papel

ISBN/ISSN: 987-43-9405-6

Titulo: Costruire Correttamente
Autor(es): Pier Luigi Nervi

Editorial: Material digital disponible en internet

Capitulos/paginas: Cap. 4°
Edicién: -

Ejemplares en céatedra:
Ejemplares en Bilioteca:
Tipo o soporte: Digital
ISBN/ISSN:

Titulo: Apuntes Varios de la Cétedra y Clases en Power Point preparadas por la catedra y disponible para los

alumnos en el sitio Comunidades - UNR
Autor(es): Docentes de la Céatedra

Editorial: http://www.campusvirtualunr.edu.ar/

Edicion: -

Ejemplares en catedra:
Ejemplares en Bilioteca:
Tipo o soporte: Digital
ISBN/ISSN:

Bibliografia complementaria

Otras fuentes de informacién
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