FACULTAD DE ARQUITECTURA, PLANEAMIENTO Y DISENO

Universidad Nacional De Rosario

Programa de asignatura

CARRERA: ARQUITECTURA
Plan de Estudios: Resolucion 145/08 C.D. Res. 713/08 C.S. y Mod. 849/09 C.S. Res. 230/11 CD

Afo Académico: 2015

Asignatura: DISENO DE ESTRUCTURAS I

Cétedra B — Mgter. Ing. DOMINGUEZ TEIXEIRA José Mario

Ubicacién en el Plan de Estudios: Cédigo: 04 20

Ciclo: Basico | Area: Ciencias Basicas, Produccion y Gestion | Sub-Area: Disefio de Estructuras
Régimen de Cursado

Tiempo de cursado Semanas de Cursado Periodo Lectivo

Anual X 1° Cuatrimestre
Cuatrimestral 2° Cuatrimestre

Turno

Mafiana | |Tarde | [Noche X
Carga Horaria (clases presenciales)

Frecuencia Teoria (hs.) Practica (hs.) Sub-Total

Diaria
Semanal 2 3 5
1° Cuatrimestre
2° Cuatrimestre

Totales 60 90 150
Carga Horaria (fuera de clase)

Diaria

Semanal 1 2 3
Totales 30 60 90

CONTENIDOS MINIMOS SEGUN EL PLAN DE ESTUDIOS:

1. Estructuras sometidas a la traccion pura.
2. Estructuras sometidas a compresion pura.
Edificios sometidos a la accion del viento. Efectos del viento sobre las estructuras: generalidades sobre viento,
cuestiones reglamentarias. Tipologia y disefio adecuados para distintos tipos de obras.
Estructuras laminares. El concepto de curvatura y la rigidez.
Estructuras plegadas: definicion. Tipos.
Céscaras cilindricas cortas y largas. Directriz circular.
Cupulas: concepto de trabajo de meridianos y paralelos.
Paraboloide hiperbdlico: plantas cuadradas y rectangulares.
Sismos: comprension del fendmeno y su traduccion en fuerzas verticales y horizontales. Estructuras sismo-resistentes:
generalidades sobre sismo, aspectos historicos, reglamentarios y constructivos. Tipologia y disefio adecuado para
distintos tipos de obras.
10. Estructuras sobre formas libres.
Estructuras de particular complejidad: utilizacion de programas para la resolucion de sistemas hiperestaticos
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Composicion del Equipo Docente:

Encargado de Curso

Apellido y Nombre

Mgter.Ing.Dominguez Teixeira José Mario

Docente a cargo del curso
(Res. N° 224/06 CD si
correspondiere)

Integrantes de la catedra

Apellido y Nombres Grado Académico Maximo P, EA""“JQF%‘ AD D(GEC’iIéZE’OSO)n (Ordi(iaa;g(ﬁzrmo)
Bogado Jorge Ing. Civil PA SE Ordinario
Soboleosky Marcelo Ing. Civil JTP S Interino

Bolla Enrique Arquitecto JTP S Interino

Ayudantes de 2°

Apellido y Nombres

Adscriptos

Apellido y Nombres

Régimen de Correlatividades

Requisitos Académicos Minimos para acceder al Cursa

correlatividades de cursado, Res. 230/11 CD)

do de la Asignatura (Régimen de

a) De Asignaturas

Correlativas Anteriores Condicion
Disefio de Estructuras | Regular
Introduccion a la Arquitectura Aprobada
Materialidad | Aprobada
Matematicas | Aprobada
Fisica Aprobada

Requisitos Académicos Minimos para acceder al Exame
Examen Final Régimen de correlatividades de aproba

n Final de la Asignatura o a la Promocién Sin
cién, Plan de Estudios 2008

a) De Asignaturas

Correlativas Anteriores Condicion
Disefio de Estructuras | Aprobada
Escala de Calificaciones
Nota Concepto
0;1 Reprobado
2,3,4,5 Insuficiente
6 Aprobado
7 Bueno
8 Muy Bueno
9 Distinguido
10 Sobresaliente




Régimen de Promocién y Regularizacién (109/04 CD, 110/04 CD, 150/04 CD )

Requisitos Minimos de Cursado (en %)
Condicion del Alumno para Trabajos Trabajos Otros Evaluaciones
promocion y regularizacion | Asistencia Précticos Précticos Parciales
Entregados Aprobados (especificar) | Aprobadas
Promocién X 100% 100% 100% 100%
Regularizacion X 75% 100% 75% 75%

OBJETIVOS GENERALES s/ Plan de estudios

e Visualizar la posibilidades de uso de las estructuras colgantes o de traccién pura; y la
problematica que se desarrolla en lo que a la conservacion de la forma se refiere, introduciéndolo en
el concepto de redes de cuerdas pretensadas.

. Interiorizarse de los problemas que se desarrollan en las estructuras tipo arco, comprendiendo la
materialidad de un arco en su comportamiento como estructuras de compresién pura. El arco
triarticulado como aproximacion de los arcos hiperestaticos para el predimensionado de los mismos.

. Comprender el fendmeno tensional en las estructuras laminares, predimensionar las estructuras
bajo la accion de cargas gravitacionales y definir su sustentacion.

. Comprender el comportamiento de las estructuras sometidas a la accion de fuerzas horizontales,
y predimensionarlas.

DESCRIPCION

El curso se propone la adquisicion de un conocimiento operativo referido al comportamiento estatico-
resistente y a los métodos de verificacion y dimensionamiento necesarios a una correcta distribucion e
individualizacion de las componentes en una construccion.

Interesa desarrollar el concepto de “Sistema estructural” como respuesta “especifica” a un preciso
programa de solicitaciones estatico-constructivas presente en un proyecto arquitectonico; “poniendo a
punto” los instrumentos técnico-conceptuales necesarios tanto a la toma de determinaciones tipologicas
(disefio estructural) como a la verificacion y predeterminacion de sus comportamientos criticos
(dimensionado).

El curso afrontara el problema de la “estabilidad” a través del estudio analitico de obras de arquitectura
emblematicas al respecto, ya sea por la particularidad del cuadro de solicitaciones que presentan como
el valor significativo adjudicado a los componentes (elementos y relaciones) del sistema estructural.
Cada problema asi asumido (problema de arquitectura) permitira desarrollar fragmentos o cuestiones
técnicas determinadas y su dominio operativo en funcion de una demanda especifica (de arquitectura y
de estabilidad)

OBJETIVOS PARTICULARES (méximo. 250 palabras)

Se plantea una orientacién guiada hacia el autor institucional, "alumno®, a una profundizaciéon en los conocimientos
estructurales, para el desempefio de su rol como Arquitecto , incentivando un compromiso social en relacion con el medio
socio cultural del que es parte, capaz de resolver situaciones problematicas con autonomia y responsabilidad basadas en
decisiones del enfoque “ interestructuralista” ,conocimiento indispensable para la transformacion de dicho medio.

Se propone introducir al alumno dentro de la teoria del “Interestructuralismo”, como herramienta fundamental del pluralismo y
la democratizacion en la adquisicion de los saberes.

La activacion de la Intuicion, el conocimiento de la tipologia, de los materiales, de la evaluacién de las cargas y dimensiones
posibles de los elementos estructurales, del andlisis y critica de obras, de las experiencias de profesionales, de investigacion
bibliografica, de trabajos con modelos y maquetas, seré abordada en trabajos de tipo taller donde la relacidn con la obra de
arquitectura, posibilitara un conocimiento de “metalenguaje-estructural”, todo esto garantizado con una evaluacion permanente
de la calidad y eficacia de los contenidos programaticos y la metodologia implementada.




FUNDAMENTACION (méaximo. 250 palabras)

- Desde hace muchos afios se plantea la problematica de las ensefianzas de las Estructuras en las Facultades de
Arquitectura. Ya hace casi un siglo el Prof. Arquitecto e Ingeniero Félix Cardelach en su libro “Filosofia de las Estructuras”, y
luego diversos autores como Engel, Torrojas y otros nos dan su postura respecto al tema, surgen notablemente las palabras
“intuicién”, “conocimiento no tan matematico”, surgen las preguntas ¢ debe el arquitecto calcular?, ;debe conocer métodos
complejos para analizar estructuras?, Todos los autores que tratan este tema o bien son Ingenieros-Arquitectos, o Arquitectos
con una inclinacion casi exagerada hacia las estructuras o ingenieros con una gran vocacion de Arquitectos Estructurales, en
definitiva con una tendencia con una eleccion y una postura, cosa que veo como un aporte importante a lo que significa la
libertad de expresion . Eleccion , compromiso, obsesion , exageracion por las formas estructurales dan como resultado una
tendencia Arquitectonica dentro o fuera de alguna ya existente o elegida.

Conjuntamente con estas consideraciones, vélidas para el enriquecimiento del futuro profesional se adoptara el
principio de “Interestructuralidad”, que tiene sus origenes en la teoria de la Intertextualidad de la ciencia linguistica, planteado
por Julia Kristeva, representante del post-estructuralismo segun el cual el texto de un autor plantea relacion con otros textos
conocidos por él ; teoria que a su vez ha sido inspirada en la teoria de los géneros discursivos de Mijail Bajtin , representante
de los formalistas rusos y del cual fuera traductora Kristeva. Bajtin sostuvo : “que un enunciado es una respuesta a
enunciados anteriores de una esfera dada “ , postulando de esta manera el concepto conocido como de “polifonia” . La
“Interestructuralidad” sirve para el enriquecimiento del conocimiento estructural en arquitectura y que consiste en que la
solucion estructural en una obra de arquitectura esta dada por la confluencia de diversas soluciones estructurales de otras
obras y que en esta vienen a formar un todo armonico. A partir de este principio se da una obra abierta. De ahi la importancia
de proponer una experiencia aulica que posibilite un aprendizaje acerca de las diferentes estructuras y del tratamiento que
diversos autores hacen del tema, comenzando con el concepto de las estructuras desde sus origenes, analizando y
reflexionando sobre diferentes estructuras relacionandola en todo momento con la arquitectura y tratando de que el alumno
participe activamente de experiencias estructurales a fin de poner en practica el principio de “Interestructuralidad”.

Debo destacar que la orientacion reflexiva antes mencionada se aplicaré respetando los contenidos conceptuales del
plan de estudio vigente, tratando de que el alumno logre lo que llamo “metalenguaje-estructural” (lenguaje del conocimiento
de las estructuras en relacion con la obra arquitectonica).

En conclusion los fundamentos nos llevan a considerar la integridad de la obra arquitectonica a partir del
conocimiento, andlisis y elaboracion de sus elementos estructurales compositivos, de sus origenes y finalidad, como parte del
medio socio-histérico-cultural en que se halla inserta.

CONTENIDOS CONCEPTUALES Y PROCEDIMENTALES (méximo 1000 palabras)

La modalidad operativa en general sera una continuacion de la utilizada en los talleres proyectuales, ensefianza de tipo taller ,
a la que el alumno de arquitectura esta habituado, se trabajaré en este sentido desde la arquitectura, desde el planteo que
vincula la obra con la estructura, desde la idea que estamos en la busqueda de soluciones y valoracion estructural, como
requerimiento fundamental, dentro del marco de la arquitectura y de la teoria de la Interestructuralidad.




TEMAS (explicitar los temas a desarrollar en el curso 2015, maximo 500 palabras)

Unidad 1:
1-1 -Estructuras sometidas a compresion y/o traccion , evolucion . Funicular- antifunicular
1-2 -Arcos, bovedas, formas , disefio ,distintos métodos de calculo y dimensionamiento.
1-3 -Generalidades de estructuras con cables, el disefio y su relacidn con los distintos
métodos de rigidizacion ,materializacion y detalles constructivos, fundaciones.
1-4 -El tensor como solucién al problema de transmision de cargas indirectas y en
volumenes salientes.

Unidad 2

2-1 -Estructuras resistentes por la forma: generalidades, evolucién histérica. Curvaturas.
Superficies de revolucion, de traslacion, regladas, complejas.

2-2 -Estructuras plegadas, generacion ,materialidad , comportamiento interno y sustentacion,
calculo y dimensiones, detalles constructivos .

2-3 -Cupulas, cascaras, paraboloides hiperbolicos, evolucion ,distintos tipos ,combinaciones
comportamiento interno y sustentacion , calculo y dimensiones, detalles constructivos.

Unidad 3:
3-1 -Efectos del viento sobre las estructuras: generalidades sobre viento, reglamentos.
3-2 -Tipologias y disefio adecuado para obras en altura.
3-3 -Estructuras de transicion.
3-4 -Efecto del viento sobre obras bajas, comportamiento, tipologias, arriostramientos y disefio.

Unidad 4:

4-1 -Estructuras sismo-resistentes: generalidades sobre sismo, aspectos histéricos y reglamentarios.
4-2 -Tipologias, criterios més relevantes para encarar el disefio sismorresistente.

Unidad 5:
5-1 -Estructuras de particular complejidad y de formas libres, utilizacion de programas.
Disefio y estudio con modelos y maquetas.
5-2 -El Hormigon Prentensado y Postensado, conceptos, alcances, formas.

ACTIVIDADES (Cronograma de actividades del primero y del segundo cuatrimestre, dia por dia, indicando fechas de
entregas, examenes parciales, recuperatorios, u otras formas de evaluacion, seminarios, intercambios, viajes de
estudio, y participacién en eventos académicos. Las entregas y examenes deben encuadrarse en lo previsto por el
calendario académico 2015)

01 Estructuras sometidas a compresion y trac. Funicular. Trab de autores.
02  Arcos.

03  Bovedas.

04 El tensor en edificios y salientes.

05  Trabajo taller integrador.

06  Muestra de obras de autores.

07 12 Evaluacion Tedrica y Practica.

08  Estructuras con cables.

09  Trabajo taller de disefio y utilizacién de modelos y maquetas.
10 Estructuras Resistentes por la Forma.

1 Paraboloides.

12 Cupulas.

13 Céscaras.

14 Estructuras plegadas.




15  Trabajo de taller integrador.

16 “ “ “

17 Entrega y exposicion disefio y maqueta de estruc con cables.

18 27 Evaluacion tedrico practica de Estruc Resist por la Forma.

19 Viento en Edificios altos.

20  Viento en Naves.

21 Trabajo taller disefio y maqueta de edif tipo naves, estudio de arriostramientos.
22 Casos reales-planos -detalles.

23 Entrega y exposicion disefio y maqueta de Naves.

24 Sismo.

25 Hormigén pretensado.

26 Trabajo de taller Final.

27 3? Evaluacion Teodrica y Practica de Viento, Sismo y H° Pretensado.
28  Trabajo de taller Final con exposicién y evaluacion de pares.

29 “ o “ “ “

30  Recuperatorios.

PAUTAS DE EVALUACION (Explicitar las formas de evaluacién y los requisitos para promocién y/o para examen
en condicién regular; describir la forma de evaluacién y requisitos para examen en condicion libre)

Se realizarén trabajos practicos individuales con autocorreccion de pares, trabajos de disefio grupales , trabajos de
investigacion bibliogréfica grupal con exposicion intergrupal , participacidon en actividades complementarias para lograr los
objetivos ( por lo menos cada alumno participara en una actividad complementaria sugerida por los alumnos o la Catedra ).
Las evaluaciones individuales seran a modo de interpretar el proceso de ensefianza aprendizaje (tres y con instancias de
recuperacion). El examen final para acreditar la asignatura seré practico y tedrico para alumnos regulares, los alumnos libres
deberan realizar previamente a la mesa de examen un trabajo de disefio acordado con la Catedra, luego rendiran la teoria y
practica correspondiente.




| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

Titulo

Autor

Editorial

Lugar y afio de edicion

ISBN

Ejemplares disponibles en la Catedra

Ejemplares disponibles en la Biblioteca

Solicita adquisicién para biblioteca Sl [NO | Cantidad de ejemplares |
Titulo

Autor

Editorial

Lugar y afio de edicion

ISBN

Ejemplares disponibles en la Catedra

Ejemplares disponibles en la Biblioteca

Solicita adquisicién para biblioteca Sl [NO | Cantidad de ejemplares |
Titulo

Autor

Editorial

Lugar y afio de edicion

ISBN

Ejemplares disponibles en la Catedra

Ejemplares disponibles en la Biblioteca

Solicita adquisicién para biblioteca Sl [NO | Cantidad de ejemplares |
Bibliografia Complementaria

Titulo

Autor

Editorial

Lugar y afio de edicion

ISBN

Ejemplares disponibles en la Catedra

Ejemplares disponibles en la Biblioteca

Solicita adquisicién para biblioteca Sl [NO | Cantidad de ejemplares |
15.3 Otras Fuentes de Informacion

Titulo

Autor

Editorial

Lugar y afio de edicion

Tipo de soporte (CDR-DVD-Internet-otro)

ISBN

FTP (http://www)

Solicita adquisicién para CDV Sl [NO | Cantidad de ejemplares |

- Todos los temas teoricos estan desarrollados en CD al que los alumnos pueden acceder, realizados por el Titular

de la Catedra.

- Tablas , Férmulas y guias de trabajos de taller , en publicaciones de la Fac.
- Todo el material practico esta disponible en CD y fotocopias en publicaciones de la Facultad.




Publicaciones:
- Estructuras con cables, Ing. Jorge Fernandez Milani.
- Arcos y Bovedas, Ing. Salvay — Dominguez Teixeira.
- Ejecucién de Obras de Hormigdn Armado, Ing. Dominguez Teixeira.
- Una visién diferente para dimensionar, Ing. Dominguez Teixeira.

En Biblioteca de la Facultad:
- Filosofia de las estructuras, Félix Cardellach.-
- Razén y ser de los tipos estructurales, E. Torrojas Miret.-
- La estructura en la arquitectura moderna, Attilio Arcangeli.-
- Cubiertas colgantes, Frei Otto.-
- Sistema de estructuras, Heinrich Engels.-
- Disefio y calculo de estructuras, B.M. Villasuso.-
- Estructuras de Madera, B.M. Villasuso.-
- Estructuras para arquitectos, Salvadori y Heller.-
- Formas estructurales en la arquitectura modema, Curt Siegel.-
- Introduccion a las estructuras de los edificios, D. Diaz Puerta.-

En otras Bibliotecas y en la Catedra:
- Hormigén Armado, Reglamento CIRSOC 2005, Dr. Ing. Oscar Mdller.-
- Hormigén Armado, Arq. Pedro Perles.-
- Estructuras Especiales, Arg. Pedro Perles.-
- Disefio de Estructuras Metélicas, Williams y Harris.-
- Disefio de Estructuras de Acero, Bresler, Lin y Scalzi.-



